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ABSTRACT: 

The dilatometer measures the deformation of a reference body (1) coupled 

to 

the body (5) under test. The test body is brought to different temp. Each 
temp, is measured with the corresp. deformation of the reference body to 
determine the relationship between temp, and the change in length of the test 
body. The deformations of the reference body are calibrated in units of 
change 

of length of the test body. The reference body is of material with negligible 
thermal expansion coefficient. ADVANTAGE - Simple, easily operated 
arrangement 

yielding sufficient accuracy. 


09/15/2004, EAST Version: 1.4.1 


(§) BUNDESREPUBLIK © Offenlegungsschrift 

® DE 42 11 131 A1 


DEUTSCHLAND 



<Sj) Int. CI. 5 : 

G01N 25/16 

G 01 B 5/30 
G01 K 13/00 


DEUTSCHES 
PATENTAMT 


@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
(§) Offenlegungstag: 


P4211 131.5 
3. 4.92 
7. 10. 93 


CO 


u 
Q 


(7?) Anmelder: 

@ Erfinder: 


Trapet, Eugen, Dipl.-lng., 5100 Aachen, DE; 

gleich Anmelder 

Gettkandt, Erwin, Dipl.-lng., 3320 Salzgitter, DE; 



Hirsch, Jurgen, 3300 Braunschweig, DE 

@ Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 


in Betracht zu ziehende Druckschriften: 


DE 

33 17 240 CI 


DE 

25 43 126 B1 


DE 

36 34 677 A1 


DE 

28 16 444 A1 


DE 

28 10 782 A1 


FR 

25 34 683 A1 


SU 

14 01 261 A1 


SU 

13 75 945 A2 


SU 

10 24 698A 


SU 

8 05152 


SU 

789 716 


SU 

3 55550 


Industrial Labaratory (Trans of:Zavod.Lab.(USSR)); 


Vol.40, No.4, p.590-592, April 1974; 


@ Dilatometer 

(g) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Bestimmung 
des thermischen Langenausdehnungskoeffizienten von fa- 
sten Korpern. Ein Referenzkorper aus einem Material mit 
bekanntem oder vernachlassigbar kleinem thermischen Lan- 
genausdehnungskoeffizienten wird an den zu prufenden 
Korper angekoppelt. Bei Anderung der Temperatur warden 
durch die Langenanderungen des Pruf lings Federn, die die 
Kopplung zwischen Referenzkorper und Pruf ling vornehmen, 
deformiert. Die Deformationen der Federn werden mittels 
Me&grdftenwandlem (z. B. Dehnme&streifen) in eine elektri- 
sche Grd&e umgewandelt. Diese Me&grd&e wird zusammen 
mit der zugehorigen Temperatur des Prufiings erfa&t. Aus 
diesen beiden Mefigrd&en, erf a fit bei mindestens zwei 
unterschiedlichan Temperaturen, kann der thermische Lan- 
genausdehnungskoeffizient des Prufiings berechnet werden. 
Der Vorteil der Erfindung liegt in der Einfachheit der 
" Apparatus 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, die die Be- 
stimmung des thermischen Langenausdehnungskoeffi- 
zienten von festen Kdrpern (PrQfling) ermdglicht 5 

Dilatometrische Bestimmungen an Pruflingen werden 
derzeit mittels optisch-elektronischen oder mechanisch 
beruhrenden Verf ahren durchgefuhrt Bei alien bekann- 
ten Verfahren ist ein hoher geratetechnischer Aufwand 
erforderlich. Die grundsStzlichen Probleme ergeben 10 
sich dadurch, dafi Temperaturanderungen auch auf die 
Mefieinrichtungen Einflufi nehmen und deshalb aufwen- 
dige Temperaturkompensationsverfahren oder Ent- 
kopplungen zwischen Priifling und Referenznormal der 
Einrichtung angewendet werden mUssen. 15 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung zu entwickeln, die bei einfachem Aufbau und 
leichter Handhabbarkeit die Bestimmung des thermi- 
schen Langenausdehnungskoeffizienten von Pruflingen 
mit hinreichender Genauigkeit ermdglicht Eine solche 20 
Aufgabenstellung ergibt sich aus der Tendenz, diese 
mefitechnischen MaBnahmen im Rahmen der Qualitats- 
sicherung fertigungsnah und nicht in gesonderten klima- 
tisierten MeBrSumen durchzufuhren. 

Diese Aufgabe wird mit einer Vorrichtung gemaB der 25 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 geldst 

Die Vorrichtung besteht aus einem Referenzkdrper, 
der aus einem Material mit einem vernachlSssigbar klei- 
nen thermischen Langenausdehnungskoeffizienten be- 
steht oder dessen thermischer Langenausdehnungsko- 30 
effizient bekannt ist An dem Referenzkdrper sind eine 
oder mehrere Federn befestigt An den Federn sind 
elektrische MeBgrdBenwandler angebracht 

Funktionsweise 35 

Der Referenzkorper wird mit dem Prufling gekop- 
pelt Bei Temperaturanderungen am Prufling erfahrt 
dieser eine Langenanderung und die Federn am Refe- 
renzkdrper werden infolge der auftretenden Krafte de- 40 
formiert Die Deformationen der Federn werden mittels 
der MeBgroBenwandler in eine elektrische GroBe um- 
geformt 

Das Verhaltnis von Langenanderung des Pruflings 
zum elektrischen Signal kann bestimmt werden. Aus der 45 
Langenanderung des Pruflings und der zugehdrigen 
Temperaturanderung am Prufling kann sein thermi- 
scher Langenausdehnungskoeffizient berechnet wer- 
den. 

Fig. 1 Ausfuhrung einer Vorrichtung nach Anspruch 50 

4. 

In Fig. 1 wird der prinzipielle Aufbau eines entspre- 
chend Anspruch 4 angefilhrtem Dilatometer dargestellt 
An einem stabformigen Referenzkdrper (1) aus einem 
Material mit vernachlassigbar kleinem Ausdehnungsko- 55 
effizienten, sind zwei Biegefedern (2 und 8) befestigt An 
jeder Biegefeder sind zwei DehnmeBstreifen ange- 
bracht Die Biegefedern sind auf dem PrQfling (5) aufge- 
stellt Die Biegefeder 2 ist so dimensioniert daB sie bei 
einer Langenausdehnung des Prflflings keine signifikan- go 
te Deformation erfahrt Die Biegefeder 8 dagegen ist so 
dimensioniert daB sie die gesamte Langenanderung des 
Pruflings aufnimmt, weil die erforderliche Kraft zur Bie- 
gung der Feder 8 kleiner ist als die Reibkraft zwischen 
den Federn und der PrQflingsoberflache. Die dadurch 65 
bei einer thermischen Langenanderung des Pruflings 
auftretende Biegung der Biegefeder 8 wirkt sich als 
Dehnung auf den DehnmeBstreifen 6 und als Stauchung 
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auf den DehnmeBstreifen 7 aus. Die dadurch auftreten- 
den Widerstandsanderungen in den DehnmeBstreifen 6 
und 7 werden als elektrische Spannungsanderung ge- 
messen. Die DehnmeBstreifen 3 und 4 dienen der Tem- 
peraturkompensatioit 

Patentanspruche 

1. Dilatometer zur Besummung des thermischen 
Langenausdehnungs-koeffizienten an einem festen 
Kdrper durch Messung der Deformation an einem 
Referenzkdrper, das an den zu untersuchenden 
Kdrper (Priifling) mechanisch angekoppelt ist da- 
durch gekennzeichnet daB 
der PrOfling auf unterschiedliche Temperaturen ge- 
bracht wird und jedesmal seine Temperatur gleich- 
zeitig mit der dazugehdrigen Deformation des Re- 
ferenzkorper gemessen wird, urn die Beziehung 
zwischen Temperatur-und Langenanderung des 
Prtiflings zu bestimmen; 

die Deformationen des Referenzkorper gemessen 
werden und in Einheiten der relativen Langenande- 
rung von Prufling und Referenzkdrper kalibriert 
werden; 

der Referenzkdrper aus einem Material mit ver- 
nachiassigbar kleinem thermischen Langenausdeh- 
nungskoeffizienten besteht 
Z Dilatometer nach Anspruch 1, jedoch dadurch 
gekennzeichnet daB der thermische Langenaus- 
dehnungskoeffizient des Referenzkdrpers bekannt 
ist und die Temperatur des Referenzkdrpers ge- 
messen wird 

3. Dilatometer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet dafi 

die Kopplung derart geschieht daB am Referenz- 
korper die zu messenden Deformationen vorzugs- 
weise an den Koppelstellen auftreten und die De- 
formationen an den Koppelstellen gemessen wer- 
den; 

die Koppelstellen in Form von Federn ausgeftihrt 
sind 

4. Dilatometer nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB 

die Federn in Form von Biegefedern ausgebildet 
sind und so an dem Referenzkorper befestigt sind, 
daB dieser wahrend der Messung auf den Federn 
stabil auf dem Prufling steht und die Reibkraf te die 
Kopplung gewahrleisten; 

auf den Biegefedern DehnmeBstreifen aufgebracht 
sind, welche die Messung der relativen Dehnung 
zwischen Referenzkdrper und Prufling ermdgli- 
chen. 

5. Dilatometer nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB 

die Federn in Form von Druck- oder Zugfedern 
ausgefuhrt sind und durch Verspannung, in Aus- 
dehnungsrichtung (MeBrichtung) des Pruflings, die 
Kopplung zwischen Referenzkdrper und PrQfling 
realisiertwird; 

an den Federn elektrische MeBgroBenwandler auf- 
gebracht sind welche die Messung der relativen 
Deformation zwischen Referenzkdrper und Priif- 
ling ermdglichen. 
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